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(§> Isolierglas rnrt aerogelgefullter Stegdoppelplatte 

{§) WarmadammendBs, transluientes Zweischeibenteo- 
lierglas, dadurch gekennzelchnel, daB eine mit Aerogel- 
pulver oder Aerogelgranulat gefflllte Stegdoppelplatte 
Oder Stegmehrfachplatte zwischen den Scheiben einge- 
eetzt let. 
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(Bezaichxxong der Erf indung] 

Isolierglas mit aerogelgef Ollter Stegdoppelplatte 
5 [Beschreibung] 

Gegenstand der Erfindung ist ein Zweischeiben-Isolierglas mit 
einer integrierten, aerogelgefailten Stegdoppel- oder Steg- 
mehrfachplatte 

10 

Stand der Technik 

Aerogelgefttllte, wSrmedammende Isolierglasscheiben sind z,B. 
aus de 4319763 bekannt. Der Zwischenraum einer Doppel- 
Isolierglasscheibe mu£ zuerst mit losem Aerogelpulver gefullt 

15 werden und u.a, anschlieSend evakuiert werden, ma ein 
stabiles Gesamtsystem zu erhalten. Bei nicht evakuierten 
Systemen wttrden durch die aufiere Klimabelastung (z.B. Brwclr- 
mung/AbkOhlung, Sog-/Druckbelastung) die Scheiben des Iso- 
lierglases „punipen* . Die Aerogelfailung vrtirde absacken und 

20 sich im unteren Teil der Isolierglasscheibe verdichten. 

Aufgabe der Erfindung 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine aerogelgef u li- 
te, trans luzente (lichtdurchscheinende) und warmedammende 

25 Isolierglasscheibe zu schaffen, die einfach herzustellen, 
bzw. mit Aerogel zu fallen ist und die nicht evakuiert werden 
mufi. Die Ldsung liegt darin Aerogel in eine Stegdoppelplatte 
(siehe Fig,l) oder Stegmehrfachplatte (siehe Fig. 2) einzu- 
f alien und diese Platte dann in eine Isolierglasscheibe 

30 einzufUgen (siehe Fig, 3 und 4). 

Das Aerogel ist Siliziumdioxid-Aerogel und wird in Form von 
Pulver oder Granulat eingesetzt. Die Stegdoppelplat ten beste- 
hen aus zwei parallelen, einen Zwischenraum bildenden auSe- 
3 5 ren Plattenebenen, die mit inneren, lamellenartigen Stegen 
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miteinander verbunden sind, deren Oberflache senkrecht oder 
2umindest nichtparallel zu den auSeren Plattenebenen ver- 
lauft. Die Stegmehrfachplatten beinhalten zwischen den auSe- 
ren Plattenebenen noch weitere dazu parallele Plattenebenen - 
5 Die Stegdoppel- bzw. stegmehrfachplatten bestehen aus trans- 
parenten Oder transluzenten Kunststoffen, wie z,B. Polycarbo- 
nate PVCr PP- 

Die aerogelgefullte Stegdoppelplatte wird in ein Zweischei- 
benisolierglas eingesetzt; dabei konnen die Stege waagrecht 

10 oder senkrecht verlaufen. Die beiden Scheiben kSnnen sowohl 
auf der Stegdoppelplatte auf liegen, als auch mit der Stegdop- 
pelplatte einen oder zwei ZwischenrSume bilden (siehe Fig. 4). 
Stegdoppelplatte und die Scheiben werden durch einen gemein- 
samen konventionellen Randverbund f bestehen aus einem Ab- 

15 standshalter <3) und einer hermetischen Abdichtung (2), 
abgeschlossen , 

Der ^Pumpef fekt* innerhalb der relativ kleinen Kainraern der 
Stegdoppelplatte ist minimal, ein Absetzen des Aerogels wird 

20 damit verhindert. 

Das gesamte System weist einen niedrigen k-Wert auf, Zur 
weiteren Verbesserung der Warmed&mmung kSnnen die Innenseiten 
der Glasscheiben und/ oder die Aufienseiten der Stegdoppelplat- 
te mit einer niedrig emittierenden Schicht (low-e) versehen 

25 werden, um die Warateverluste durch warmest rahlung zu reduzie- 
ren. 

Zus^tzlich konnen die Zwischenraume zwischen Glasscheiben und 
Stegdoppelplatte und/oder die aerogelgefullten Kammern der 
Stegdoppelplatte mit einem Edelgas (z.B. Argon, Krypton, 

30 Xenon etc.) geftillt werden, um die GaswSrmeleitfahigkeit zu 
minimieren. Durch eine PQllung der Zwischenraume mit Schwer- 
gas kann die Schalldurchiassigkeit erniedrigt werden. 
Wird die aerogelgef tillte Stegdoppelplatte mit Edelgas ge- 
fullt, so muS diese nach aufien durch den Randverbund herme- 

35 tisch abgeschlossen sein, wie z.B. Pig 4 zeigt. 
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Bleibt die Stegdoppelplatte mit Luft gefttllt, so kennen die 
Kammern der Stegdoppelplatte nach auSen durch entsprechende 
kleine Offnungen beluftet sein. In einem Ausftihrungsbeispiel 
(siehe Fig. 3) kann die Stegdoppel- oder Stegmehrfachplatte 
5 am Rand mit einem U-Profil (1) abgeschlossen sein, das gege^ 
benenfalls kleine Sffnungen nach auSen aufweist. Dieses U- 
Profil wird auf beiden Seiten mit einem Abstandshalter (3) 
und einer hermetischen Abdichtung mit den Scheiben (4) 
verbunden. 
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[ SchutzansprtLche ] 



1. WarmedSmmendes , transluzentes Zweischeibenisolierglas, 
dadurch gekennzeichnet, daS eine mit Aerogelpulver oder 

5 Aerogelgranulat gefullte Stegdoppelplatte oder Stegmehr- 

fachplatte zwischen den Scheiben eingeset2t ist« 

2. warmedSmmendes transluzentes Zweischeibenisolierglas 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da£ die Stegdop- 
pel- oder Stegmehrfachplatte mit den Scheiben Zwi- 

10 schenr&ume bildet.. 

3. warmedSmmendes, transluzentes Zweischeibenisolierglas 
nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da£ die Stegdop- 
pel- oder Stegmehrfachplatte am Rajid mit einem U-Profil 
abgeschlossen ist und dieses U-Profil auf beiden Seiten 

15 mit einem Abstandshalter mit den Scheiben verbunden ist. 

4. WSrmedamitiendes , transluzentes Zweischeibenisolierglas 
nach einem der Anpruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
da£ die Innenfl&chen der Scheiben und/oder die Aufienf la- 
chen der Stegdoppel- oder Stegmehrfachplatte mit einer 

20 niedrig.emifctierenden Beschichtung versehen sind. 

5 . WSrmedSjTunendes , transluzentes Zweischeibenisolierglas 
nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet , 
da£ die Zwischenraume zwischen Scheiben und Stegdoppel- 
oder Stegmehrfachplatte mit einem Edelgas oder einem 

25 Schwergas geftillt sind, und/oder da£ die aerogelgefOllten 

Kammern der Stegdoppel- oder Stegmehrfachplatte mit einem 
Edelgas gefUllt sind. 

6 . WarmedSmmendes , transluzentes Zweischeibenisolierglas 
nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet/ 

30 daS die aerogelgeftillten Kammern der Stegdoppel- oder 

Stegmehrfachplatte mit einem Edelgas gefUllt sind. 

7 . Warmedammendes , transluzentes Zweischeibenisolierglas 
nach einem der Ansprtiche 1 bis S, dadurch gekennzeichnet, 
daS die aerogelgefttllten Kammern der Stegdoppel- oder 

35 Stegmehrfachplatte durch Cffnungen im U-Profil belUftet 

werden. 
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German Utility Model Registration No. 299 17 402 Ul 



Job No.: 397-100786 Ref.: DE29917402U 

Translated from German by the Ralph McElroy Translation Company 
910 West Avenue, Austin, Texas 78701 USA 
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INSULATING GLASS WITH AEROGEL-FILLED, RIB-REINFORCED SANDWICH PANEL 



Grantees: Arnold Glassworks GmbH & Co. 

KG 

73630 Remshalden, DE 

Bavarian Center for Applied Energy 
Research eV, ZAE Bavaria 
97074 Wurzburg,DE 

Abstract 

A heat-insulating, translucent double-pane insulating glass, which is characterized by the 
fact that a rib-reinforced sandwich panel or rib-reinforced multiple sandwich panel filled with an 
aerogel powder or aerogel granulate is arranged between the panes. 
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The object of the invention is a double-pane insulating glass with an integral aerogel- 
filled, rib-reinforced double or multiple sandwich panel. 

Prior Art 

Aerogel-filled, heat-insulating insulating glasses are known, for example, from DE 
4319763. The space between panes in a double-pane insulating glass must first be filled with 
loose aerogel powder and then evacuated, among other things, in order to obtain a stable 
complete system. If systems were not evacuated, the panes of the insulating glass would "pump" 
because of external climatic stress (for example, heating/cooling, suction/pressure). The aerogel 
fill would settle and become compacted in the lower part of the insulating glass pane. 

Obj ecti ve of the invention 

The invention is based on the problem of creating an aerogel-filled, translucent 
(light-transmitting) and heat-insulating insulating glass that is simple to manufacture or to fill 
with aerogel and that does not have to be evacuated. The solution lies in filling the aerogel into a 
rib-reinforced double sandwich panel (see Figure 1) or rib-reinforced multiple sandwich panel 
(see Figure 2) and then inserting this panel into an insulating glass panel (see Figures 3 and 4). 

The aerogel is silicon dioxide aerogel and is used in the form of a powder or granulate. 
The rib-reinforced double sandwich panels consist of two parallel outer panes that form an 
intermediate space and that are joined together with internal, lamella-like ribs, the surfaces of 
which run perpendicularly, or at least not parallel, to the outer surfaces of the panes. 
Rib-reinforced multiple sandwich panels contain additional plate between the outer panes and 
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parallel to them. The rib-reinforced double sandwich or multiple sandwich panels consist of 
transparent or translucent plastics, for example polycarbonate, PVC, PP. 

The aerogel-filled, rib-reinforced double sandwich panel is inserted into a double-pane 
insulating glass; the ribs can run horizontally or vertically* The two panes can lie directly on the 
rib-reinforced double sandwich panel, or can also form one or two intermediate spaces with the 
panel (see Figure 4). The sandwich panel and the panes are sealed by a common conventional 
rim bond consisting of a spacer (3) and a hennetic seal (2). 

The "pump effect" within the relatively small chambers of the rib reinforces double 
sandwich panel is minimal and, because of this, settling of the aerogel is prevented. 

The overall system had a low k value. To improve heat insulation further, the inner sides 
of the glass panes and/or the outer sides of the sandwich panel can be provided with a low 
emittance layer (low-e), in order to reduce heat loss due to thermal radiation. 

In addition, the spaces between the glass panes and the sandwich panel and/or the 
aerogel-filled chambers of the sandwich panel can be filled with a noble gas (for example argon, 
krypton, xenon, etc.) in order to minimize the thermal conductivity of the gas. Sound 
transmission can be reduced by filling the intermediate spaces with a heavy gas. 

If the aerogel-filled, rib-reinforced double sandwich panel is filled with a noble gas, it 
must be hermetically sealed externally by the rim bond, as is shown, for example, in Figure 4. 

If the rib-reinforced double sandwich panel is left filled with air, the chambers of the 
sandwich plate can be ventilated through appropriate small holes, hi one embodiment example 
(see Figure 3) the rib-reinforced double or multiple sandwich panel can be sealed at the edge 
with a U profile (1), which optionally has small ventilation holes. This U profile is joined to the 
panes (4) on both sides with a spacer (3) and a hermetic seal. 

Claims 

1. A heat-insulating, translucent double-pane insulating glass, which is characterized by 
the fact that a rib-reinforced double sandwich or multiple sandwich panel filled with aerogel 
powder or aerogel granulate is inserted between the panes. 

2. A heat-insulating, translucent double-pane insulating glass as in Claim 1, which is 
characterized by the fact that the rib-reinforced double sandwich or multiple sandwich panel 
forms intermediate spaces with the panes. 

3. A heat-insulating, translucent double-pane insulating glass as in Claim 2, which is 
characterized by the fact that the rib-reinforced double sandwich or multiple sandwich panel is 
sealed at the edge with a U profile and that this U profile joined to the panes on both sides with a 
spacer. 
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4. A heat-insulating, translucent double-pane insulating glass as in one of Claims 1 to 3, 
which is characterized by the fact that the inner surfaces of the panes and/or the outer surfaces of 
the rib-reinforced double sandwich or multiple sandwich panel are provided with a low 
emittance coating* 

5. A heat-insulating, translucent double-pane insulating glass as in one of Claims 1 to 4, 
which is characterized by the fact that the intermediate spaces between the panes and the 
rib-reinforced double sandwich or multiple sandwich panel are filled with a noble gas or a heavy 
gas, and/or that the aerogel-filled chambers of the rib-reinforced double sandwich or multiple 
sandwich panel are filled with a noble gas. 

6. A heat-insulating, translucent double-pane insulating glass as in one of Claims 1 to 5, 
which is characterized by the fact that the aerogel-filled chambers of the rib-reinforced double 
sandwich or multiple sandwich panel are filled with a noble gas. 

7. A heat-insulating, translucent double-pane insulating glass as in one of Claims 1 to 5, 
which is characterized by the feet that the aerogel-filled chambers of the rib-reinforced double 
sandwich or multiple sandwich panel are ventilated by holes in the U profile. 




Fig.1 
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